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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Peenemiinde plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 10 ,Gesund-
heitspark Peenemiinde-Karlshagen an der alten Peenemuinder Straf3e“. Das Vorhaben wird
von den Gerduschen der benachbarten StralRen, der Bahn und eines Schiel3platzes des

Schitzenvereins ,Blau-Weil3* Karlshagen e.V. beeinflusst.

Mit der vorliegenden Gerauschimmissionsprognose sind die akustischen Auswirkungen der
Gerauschemissionen auf das Vorhaben zu untersuchen. Die Larmimmissionen an malf3geb-
lichen Immissionsorten im B-Plan-Gebiet sind zu ermitteln und mit den zutreffenden schall-
technischen Orientierungswerten zu vergleichen. Dabei ist entsprechend der Grundséatze des
Bundesimmissionsschutzgesetzes der Nachweis zu fihren, dass die Gerauschemissionen
nicht zu schadigenden Umwelteinwirkungen und sonstigen Gefahren, erheblichen Nachteilen
und erheblichen Belastigungen fiir die Betroffenen im B-Plan-Gebiet fiihren. Bei Uberschrei-
tung der vorgegebenen Orientierungswerte sind La&rmminderungsmal3nahmen vorzuschla-

gen.

2. Beurteilungsgrundlagen

[1] BauGB - Baugesetzbuch v. 23. September 2004

[2] BauNVO - Baunutzungsverordnung v. 23. Januar 1990

[8] BImMSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz idF der Bek. v. 14. Mai.1990

[4] DIN 18005-1: 2002-07, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung

[5] DIN 18005-1, Beiblatt 1: 1987-05, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte

[6] DIN 4109: 1989-11, Schallschutz im Hochbau

[7]1 VDI 2714: 1988-01, Schallausbreitung im Freien

[8] VDI 2720: 1997-03, Schallschutz durch Abschirmung im Freien

[9] Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en - RLS 90, Ausgabe 1990

[10] Parkplatzlarmstudie, Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, Augsburg 2007

[11] TA Larm, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998

[12] Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen - Schall 03,
Ausgabel1990

[13] Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 10 ,Gesundheitspark Peenemiinde-Karlshagen an

der alten Peenemiinder Stral3e”
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[14] Gesundheitspark Peenemunde-Karlshagen, Verkehrstechnische Untersuchung,
INGENIEURPLANUNG-OST GmbH, Greifswald, 14.11.2012 und Erganzung v.
22.04.2014

[15] VDI 3745: 1993-05, Beurteilung von Schiel3gerduschen

[16] Stellungnahme des LUNG-MV vom 04.04.14 und des StALU Vorpommern vom
23.07.14 zur Gerauschimmissionsprognose vom 28.04.14

[17] Bekanntmachung der Richtlinien fur die Errichtung, die Abnahme und das Betreiben
von Schief3standen vom 23. Juli 2012, BAnz AT 23.10.2012 B2

3. Schalltechnische Situation
3.1. Ortliche Situation

Das Vorhaben liegt am norddstlichen Rand der Gemeinde Karlshagen auf der Flache der
ehemaligen Fliegerdienststelle Peenemiinde. Das Plangebiet wird wie folgt begrenzt:

- im Norden: Waldflache und Schiel3anlage

- im Siuden: PeenestralRe mit beidseitiger Wohnbebauung

- im Osten: alte Peenemiinder Stral3e, Bahnanlagen und L264

- im Westen: Schutzenstral3e und daran anschlieRend Waldflache und vorhandenes

eingeschranktes Gewerbegebiet

Die verkehrliche ErschlieRung erfolgt im Osten Uber die Alte Peenemuinder StrafRe und im
Westen Uber die Schiitzenstral3e. Im Bereich der Schiitzenstrale ist auch ¢stlich der geplan-
ten Bebauung ein PKW-Parkplatz fir Hotelgaste und Besucher vorgesehen. Im Plangebiet
selbst dient eine hufeisenformige Stral3e, deren Form zu erhalten ist, der Erschlie3ung der

einzelnen geplanten Wohngebaude.

Es ist damit zu rechnen, dass der StralRenverkehr der L264 im Osten die Gerauschbelastung
pragen wird. Im nordwestlichen Teil des Plangebietes wird die vorhandene Schiel3anlage zu
kritischen Immissionsbelastungen fihren. Das vorhandene Gewerbegebiet westlich des
Plangebietes wird nur in geringem Umfang genutzt. Von hier sind wenig Immissionsbelastun-

gen zu erwarten.

3.2 Immissionsorte
Im Plangebiet werden zur Beurteilung der schalltechnischen Situationen Immissionsorte an
den &uReren Baugrenzen in Richtung der zu erwartenden Emissionen verteilt. Die unter-

suchten Immissionsorte sind in Tabelle 1 und im Lageplan, Anlage 1, dargestellt.
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Das Plangebiet ist in die folgenden Teilgebiete gegliedert:

- Teilgebiet SO1 Medical-Wellness-Hotel mit ca. 500 Betten
- 2 X Teilgebiet SO2 Apartmenthauser/Erholung

- Teilgebiet SO3 Informationsstelle

- 2 X Teilgebiet SO4 Pflege- und Seniorenwohnanlage

- Teilgebiet SO5 Schiel3anlage

Bezlglich der schalltechnischen Orientierungswerte sind Sondergebiete nach DIN 18005 nur

in den Spannen von

tags 45 bis 65 dB(A) und
nachts 35 bis 65 dB(A)

bestimmt. Es mussen also gemaf der geplanten Nutzung zusatzliche Uberlegungen zur
immissionsrechtlichen Gebietseinstufung vorgenommen werden. Gemaf der geplanten Nut-
zung des Gebietes als ,Gesundheitspark” sollten die Teilgebiete den folgenden Schutzan-
spruch geniel3en. Dabei wird auch im Wesentlichen der Empfehlung des StALU in der

Stellungnahme vom 19.03.2013 gefolgt:

SOL1 Teilgebiet Medical-Wellness-Hotel:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 45 dB(A) fur Verkehrslarm
40 dB(A) fur Gewerbelarm

Das entspricht tags und nachts der Einstufung wie in einem WA nach BauNVO.

SO2 Teilgebiet Apartmenthauser/Erholung:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 40 dB(A) fur Verkehrslarm
35 dB(A) fur Gewerbelarm

Das entspricht tags der Einstufung wie in einem WA nach BauNVO und nachts wie in einem

WR nach BauNVO.

SO3 Teilgebiet Informationsstelle:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: kein Schutzanspruch

Das entspricht tags der Einstufung wie in einem WA nach BauNVO, was fir die (eher als ge-

werbliche Nutzung anzusehende) Informationsstelle vollig ausreichend ist.
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S04 Teilgebiet Pflege- und Seniorenwohnanlage:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 40 dB(A) fur Verkehrslarm
35 dB(A) fur Gewerbelarm

Das entspricht tags der Einstufung wie in einem WA nach BauNVO und nachts wie in einem

WR nach BauNVO.

SO5 Teilgebiet Schiel3anlage:

tags und nachts: kein Schutzanspruch

Damit ergibt sich die folgende Einstufung der untersuchten Immissionsorte:

Immissionsort-Nr. schalltechnischer Orientierungswert [dB(A)]
tags nachts
Verkehrslarm Gewerbelarm

101 55 40 35
102 55 40 35
103 55 40 35
104 55 40 35
105 55 40 35
106 55 40 35
107 55 40 35
108 55 40 35
109 55 40 35
1010 55 40 35
1011 55 40 35
1012 55 40 35
1013 55 40 35
1014 55 40 35
1015 55 40 35
1016 55 40 35
1017 55 40 35
1018 55 40 35
1019 55 45 40
1020 55 45 40
1021 55 45 40
1022 55 45 40
1023 55 - -

Tabelle 1: Immissionsorte mit den schalltechnischen Orientierungswerten nach DIN18005

entsprechend ihres empfohlenen Schutzanspruches
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4. Untersuchungsmethodik

Die Berechnung und Beurteilung der Gerauschemissionen erfolgt anhand von Beurteilungs-
pegeln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbe-
lastung an einem Immissionsort wahrend der Beurteilungszeit. Der Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen an einem bestimmten Immissionsort ist dann sichergestellt, wenn der
Beurteilungspegel am Immissionsort den fir diesen Ort glltigen schalltechnischen Orientie-

rungswert bzw. Immissionsrichtwert nicht tberschreitet.

Der Verkehrslarm der Straf3en und des Parkplatzes wird nach der RLS 90 [9] berechnet und
beurteilt, der Schienenverkehrslarm nach Schall 03 [12]. Der Gewerbelarm des einge-
schrankten Gewerbegebietes westlich des Vorhabens wird nach der TA Larm [11] berechnet
und beurteilt. Der Schief3larm wird auf der Grundlage einer Messung in Anlehnung an VDI
3745 beurteilt.

Die im Pkt. 3.2 erlauterten schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende

Zeiten:
- tags: 06.00 bis 22.00 Uhr
- nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr

Nachts ist der Gewerbelarm nach TA Larm fur die unglnstigste Nachtstunde zu ermitteln
und auf eine Stunde zu beziehen. Das trifft hier nur auf den Gewerbelarm des eingeschréank-

ten Gewerbegebietes westlich des Vorhabens zu. Die SchieRanlage wird nur tags betrieben.

Fur allgemeine und reine Wohngebiete wird der Gewerbeldrm in den folgenden Ruhezeiten

mit einem Ruhezeitenzuschlag von 6 dB beaufschlagt:

werktags: 06:00 bis 07:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr

Sonn- und feiertags gelten weitere Ruhezeiten. In der vorliegenden schalltechnischen Unter-
suchung wird allerdings nur die Gerduschsituation an Werktagen betrachtet, weil sie zu den
héchsten Immissionen im Plangebiet fihrt. Die SchieRanlage wird nur werktags betrieben.
Die Nutzung des eingeschrénkten Gewerbegebietes westlich des Vorhabens ist gegenwartig
noch unklar, da das gesamte Gebiet noch einen recht ungeordneten Eindruck macht. Bei Be-
gehungen vor Ort war keine systematische Nutzung erkennbar. Da dieses Gebiet aber im

F-Plan der Gemeinde Peenemiinde als eingeschranktes Gewerbegebiet (GEe) dargestellt
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ist, wird es hier der Vollstandigkeit halber betrachtet, um gegebenenfalls kinftig mogliche
Konflikte zum geplanten Vorhaben erkennen zu kdnnen. Ein Betrieb des GEe an Sonn- und
Feiertagen sollte bei einer kiinftig eventuell vorgesehenen stadtebaulichen Uberplanung des
Gebietes ausgeschlossen oder auf ein vertragliches Mal3 reduziert werden, da anderenfalls
in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem Erholungsgebiet Konflikte zu erwarten sind (und

zwar unabhangig von der -wie gezeigt werden wird- geringen Gerauschbelastung).

Da die gegenwartigen Nutzungen des GEe bezuglich der Gerdusche zu vernachlassigen
sind und eine kinftige Nutzung noch unbekannt ist, wird hier das Gebiet mit einem flachen-
bezogenen Schallleistungspegel fir eingeschréankte Gewerbegebiete gem. der Empfehlun-
gen des LUNG M-V belegt.

Der grofdte Konflikt ist mit der vorhandenen SchieRanlage zu erwarten. Die Schiel3anlage ist
nur ca. 50 Meter vom nachstgelegenen Immissionsort entfernt. Fir die Anlage liegt eine

schalltechnische Begutachtung nach VDI 3745 und TA Larm aus dem Jahr 2000 vor®. In der
Untersuchung wurde am mafR3geblichen Immissionsort (nahe Ferienheim Kiefernheide; in der

vorliegenden Untersuchung IO 7) ein Beurteilungspegel von L, = 45 dB(A) ermittelt.

Bei einer im Zusammenhang mit der vorliegenden Gerduschimmissionsprognose durchge-
fuhrten orientierenden gesteuerten Messung nach VDI 3745 am 101 wurden am 29.09.2013
mittlere Einzelschusspegel von 61 dB(A) (von Kleinkaliberwaffen) bis 78 dB(A) (von Grol3ka-
liber-Waffen) gemessen. Da aus organisatorischen Griinden nicht mit allen Waffen geschos-
sen werden konnte, die gemal} dem bestehenden Genehmigungsbescheid fur die Anlage
madglich sind, wurden die Beurteilungspegel an zwei nahegelegenen Immissionsorten in
Anlehnung an VDI 3745 ermittelt. Auf dieser Grundlage werden schalltechnische Verbesse-
rungsmaflnahmen an der bestehenden Anlage vorgeschlagen. Uber die zwischenzeitlich
geplante vollstandig Uberbaute SchieRanlage konnte zwischen den Beteiligten keine Eini-
gung erzielt werden, so dass geplant ist, vom Investor die erforderlichen schalltechnischen
VerbesserungsmalRnahmen in Abstimmung mit dem Schitzenverein an der vorhandenen
SchielRanlage auszufiihren. Die Einzelheiten sollen in einem stadtebaulichen Vertrag gere-
gelt werden. Die Umsetzung der MaRnahmen und die messtechnische Untersuchung der

Wirksamkeit nach VDI 3745 sollen vor Inbetriebnahme des Gesundheitsparkes erfolgen.

2 Schalltechnische Begutachtung Schiessstandanlage Schiitzenverein ,Blau-Weil3* Karlshagen -Messtechnischer Nachweis
des Gerauschimmissionsschutzes-, ingenieurbdro fir akustik und larmbek&mpfung Dr.-Ing. Volker Schroder,
Rostock 28.02.2000
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Fur die Ermittlung Larmpegelbereiche nach DIN 4109 werden der Gewerbeldrm des einge-
schrankten Gewerbegebietes sowie der Verkehrslarm der Stra3en- und Schienenverkehrs-
wege addiert, wobei vorher der Verkehrslarm mit 3 dB beaufschlagt wird (gem. Pkt. 5.5.2 der
DIN 4109).

Grundsatzlich soll die Larmeinwirkung auf die Betroffenen soweit wie méglich vermieden
werden. Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 und Immissionsrichtwerte
der TA Larm sind keine Grenzwerte, bei deren Uberschreitung zwingend eine Versagung
des Vorhabens erforderlich ist. Sie haben vorrangige Bedeutung fur die Planung. Sie sind als
sachverstandige Konkretisierung fir die in der Planung zu bertcksichtigenden Ziele des
Schallschutzes zu nutzen. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des Baugebietes oder der Bauflachen verbundene Erwartung auf angemes-
senen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der
Abwégung aller Belange als wichtige Grundlage der stadtebaulichen Planung zu bertcksich-
tigen. Die Abwagung kann jedoch in begriindeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu

einer Zurtckstellung des Schallschutzes fihren.

Bei Uberschreitung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte ist grundséatzlich der Reduzie-
rung der Larmpegel an der Quelle ihrer Entstehung der Vorrang vor passivem Larmschutz zu
geben. Dies ist jedoch haufig nicht oder nur eingeschrankt maglich. In solchen Fallen ist
zunachst der Schutz durch Larmschirme ("Schallschutzwéande oder -wélle") anzustreben.
Dort, wo dies aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht zweckmafig ist, kann ein
Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. bauliche Mal3nahmen, Schallschutz-

fenster) geschaffen werden.

5. Gerauschquellen

5.1 Stral3enverkehrslarm

Die Verkehrsbelastung der StraRen im Plangebiet und dessen Umgebung wurde fur das
Prognosejahr 2025 in [14] prognostiziert. Fur die in Anlage 3 dargestellten Stral3enabschnitte
wurden die in der folgenden Tabelle 1 dargestellten Verkehrsmengen prognostiziert. In [14]
wurden dabei entsprechend des Tagesgangs im Plangebiet aus den DTV-Werten die Tag-
und Nachtanteile fir die maR3gebliche Verkehrsstarke My und My getrennt ermittelt. Fir die
Stral3en im Plangebiet wurde als Larmminderungsmafnahme im Verlauf der Abstimmungen
zum Projekt bereits nachts der LKW-Anteil auf Null gesetzt, da selbst ein einzelner LKW an

der strallennahen Bebauung die Nachtruhe stéren kann und deshalb LKW-Fahrten grund-
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satzlich auszuschlie3en sind. Der Ausschluss von nachtlichen LKW-Fahrten im Plangebiet

ist als textliche Festsetzung im B-Plan zu regeln.

StraRenabschnitt DTVa025 Mr Mn PT Py

[Kfz/24h] [Kfz/h] [Kfz/h] [%] [%0]
KP1 Peenestrale 2691 159,4 17,5 8,4 2,5
KP1 L264 Sid 9333 553,0 60,7 3,1 1,6
KP1 L264 Ost 8704 515,7 56,6 1,7 0,9
KP1 Alte Peenemiinder StralRe 1238 73,4 8,0 3,6 1,1
KP2 Peenestralle West 2182 129,3 14,2 9,3 2,8
KP2 Peenestralle Ost 2691 159,4 17,5 8,4 2,5
KP2 Schiitzenstral3e 629 37,3 4,1 5,1 1,5
Abschnitt 1 2927 173,4 19,0 1,6 0,5
Abschnitt 2 6368 377,3 41,4 1,6 0,8
Abschnitt 3 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abschnitt 4 388 23,0 2,5 9,2 0,0
Abschnitt 5 254 15,0 1,7 10,8 0,0
Abschnitt 6 236 14,0 1,5 11,6 0,0
Abschnitt 7 12 0,7 0,1 8,8 0,0
Abschnitt 8 272 16,1 1,8 12,8 0,0
Abschnitt 9 593 35,1 3,9 6,0 0,0
Abschnitt 10 36 2,1 0,2 23,4 0,0
Abschnitt 11 54 3,2 0,4 15,6 0,0
Abschnitt 12 24 1,4 0,2 8,8 0,0
Abschnitt 13 388 23,0 2,5 9,2 0,0

Tabelle 2: Stral3enverkehrsbelastung im Plangebiet und dessen Umgebung nach [14]

Fur den PKW-Parkplatz im Bereich des SO1 werden folgende Anséatze gemacht:
- Parkplatzanlage fur Hotel mit 500 Betten und Besucher
- Wechselhaufigkeit nach [10] pro Bett und Stunde: tags 0,07, nachts 0,01

Mit der Annahme einer gepflasterten Oberflache mit Fugen < 3 mm ergeben sich nach [10]

die folgenden Schallleistungspegel fur den Parkplatz:

L; = 88,8 dB(A)
Ly = 80,3 dB(A)

Mit diesen Ansatzen wird in Pkt. 6 der Verkehrslarm nach RLS 90 berechnet.

5.2 Schienenverkehrslarm

Auf dem unmittelbar 6stlich des Plangebietes verlaufenden Schienenverkehrsweg verkehren

Personenziige der Usedomer Baderbahn zwischen Zinnovitz und Peenemiinde. Die Ver-

kehrsbelastung wurde ebenfalls in [14] ermittelt (siehe Anlage 3):
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- tags 32 Zuge, nachts 4 Zige

Mit den in Anlage 3 dargestellten Parametern wurde der Schienenverkehrslarm in Pkt. 6

nach Schall 03 berechnet.

5.3 Gewerbelarm
Die Flache des westlich des Vorhabens gelegenen eingeschrankten Gewerbegebietes wurde
entsprechend der Empfehlungen der LUNG M-V flr eingeschrankte Gewerbegebiete mit den

dort hdchsten Pegeln belegt:

tags:  L“wa = 60,0 dB(A)/m?
nachts: L“wa = 47,5 dB(A)/m?

Damit werden Entwicklungsmdéglichkeiten fur dieses Gebiet offen gehalten, ohne -wie sich in

Pkt. 6 zeigen wird- den Gesundheitspark nachteilig zu beeinflussen.

5.4 Schiel3anlage
Fur die Schiessanlage liegt ein Genehmigungsbescheid vom STALU Ueckermiinde (ehem.
STAUN) v. 21.01.2004 vor, in dem flr einzelne Waffenarten die zulassigen Schiesszeiten

und Schusszahlen geregelt sind (s. Anlage 4.1).

In den letzten Jahren wurde die Schiessanlage mit geringeren Schiesszeiten und Schuss-
zahlen betrieben, so dass die Schiessgerauschimmissionen in der Umgebung im praktischen
Betrieb deutlich geringer ausfallen, als zum Zeitpunkt der Erstellung des Genehmigungsbe-

scheids.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung soll ermittelt werden, in welcher
GroRRenordnung die an den nachstgelegenen malf3geblichen Immissionsorten des Vorhabens
,Gesundheitspark® zu erwartenden Einzelschusspegel und Beurteilungspegel der Schiessan-
lage mit real zu erwartenden Schiesszeiten und Schusszahlen liegen. Aul3erdem soll abge-
schatzt werden, wie die Einzelschusspegel und Beurteilungspegel durch eine schalltechni-

sche Ertlichtigung der vorhandenen Schiessanlage reduziert werden kdnnen.

Als Larmminderungsmalnahmen sind solche Mal3nahmen zu betrachten, die in Abstimmung

mit dem Schitzenverein ,Blau-Weil3" Karlshagen e.V. an der vorhandenen Schiessanlage
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vorgenommen werden kdnnen, ohne dass fir den Schitzenverein nachfolgende Betriebs-

kosten entstehen.

5.4.1. Einzelschuss- und Beurteilungspegel

Fur die Schiessanlage liegt eine schalltechnische Begutachtung nach VDI 3745 und TA Larm
aus dem Jahr 2000 vor”, deren Ergebnisse die Grundlage fiir den Genehmigungsbescheid
v. 21.01.2004 sind. Die gegenwartig vorliegende Immissionssituation wird durch diese Er-
gebnisse allerdings nur teilweise beschrieben, da bereits jetzt Immissionsorte existieren, die

dichter an der Schiessanlage liegen, als dass bei der 2000-er Untersuchung der Fall war.

Noch dichter an der Schiessanlage werden aber die mal3geblichen Immissionsorte des Vor-
habens ,Gesundheitspark” liegen. Um die zu erwartende Immissionssituation im ,,Gesund-
heitspark” beurteilen zu kdnnen, war deshalb eine Messung der Schiessgeréausche an den
malgeblichen Immissionsorten des ,Gesundheitsparks* erforderlich. Diese Messung wurde
mit Unterstitzung des Schitzenvereins ,Blau-Weil3* Karlshagen e.V. als gesteuerte Mes-
sung nach VDI 3745 am 29.09.2013 durchgefuhrt. Leider konnte aus organisatorischen
Griunden nicht mit allen Waffen geschossen werden, die gem&R dem bestehenden Genehmi-
gungsbescheid fur die Anlage moglich sind. Auch konnte die gem. VDI 3745 erforderliche
Anzahl von mindestens 10 Schiissen pro Emissionssituation nicht realisiert werden. Die
Messung ist deshalb nicht exakt als Messung nach VDI 3745 sondern als orientierende Mes-
sung in Anlehnung an VDI 3745 anzusehen. Dennoch sind die Ergebnisse fir die schalltech-

nische Beurteilung der Immissionssituation im Gesundheitspark geeignet.

Die Ergebnisse der Messung sind in Anlage 2 dargestellt. Gemessen wurde an den
folgenden zwei Messpunkten:

Messpunkt 1: nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet (80 m bis zur Schiessanlage)
Messpunkt 2: geplantes Hotelgebaude (160 m bis zur Schiessanlage)

Das Messmikrofon befand sich jeweils in einer Hohe von 5 Metern tber Gelande.

2 Schalltechnische Begutachtung Schiessstandanlage Schiitzenverein ,Blau-Weil3* Karlshagen -Messtechnischer Nachweis
des Gerauschimmissionsschutzes-, ingenieurbdro fir akustik und larmbek&mpfung Dr.-Ing. Volker Schroder,
Rostock 28.02.2000
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Gemessen wurde mit folgenden Waffen (jeweils gesteuerte Messung nach VDI 3745):

Grolkaliber-Langwatffe: Bockflinte Baikal 12/70 mit Brenneke und Schrot

GrolRkaliber-Kurzwaffe: Revolver .357

Kleinkaliber-Langwaffe: KK-Gewehr .22 LFB

Kleinkaliber-Kurzwaffe: KK-Pistole Makolin

Diese Waffen sind die im Schiitzenverein ,Blau-Weil3"“ Karlshagen e.V. typischerweise ver-
wendeten Waffen und insoweit reprasentativ fur die durchgefiihrte Gerauschmessung. Laut
Aussage der Organisatoren der Messung seitens des Schitzenvereins wurden bei der Mes-
sung die eher lauten* Waffen erfasst. Zur Ermittlung der Beurteilungspegel nach VDI 3745
wurden die mittleren Einzelschusspegel, die an diesen Waffen ermittelt wurden, auch als
LPlatzhalter" fir die GroRRkaliber-Waffen verwendet, die ebenfalls im Genehmigungsbescheid
enthalten sind, mit denen aber bei der Messung nicht geschossen werden konnte. Die auf

dieser Datenbasis ermittelten Beurteilungspegel liegen daher eher auf der sicheren Seite.

In der Liste in Anlage 4.2 sind die Einzelschusspegel und mittleren Einzelschusspegel fur die

unterschiedlichen Emissionssituationen dargestellt.

Beurteilung:

Alle Immissionsorte in den geplanten Sondergebieten des Gesundheitsparks werden tags
immissionsrechtlich wie ein WA nach BauNVO eingestuft. Nachts ist kein Schiessbetrieb
vorgesehen. Die Beurteilungsgrundlage ist also der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) nach
TA Larm. Dieser Immissionsrichtwert darf durch kurzzeitige Gerauschspitzen tags um nicht

mehr als 30 dB Uberschritten werden.

Die Einzelschusspegel der GroRRkaliber-Waffen betragen am nachstgelegenen Messpunkt 1
bis zu 79 dB(A) und die der Kleinkaliber-Waffen bis zu 70 dB(A). Damit wird der Immissions-
richtwert flr kurzzeitige Gerauschspitzen von 85 dB(A) zwar noch sicher unterschritten.
Dennoch werden die hohen Einzelschusspegel, insbesondere die der Grol3kaliber-Waffen,
subjektiv als stérend empfunden. Dabei spielt auch eine Rolle, dass die Gerausche deutlich
als unregelmaRig und impulsartig auftretende Schiessgerausche horbar sind. Unabhangig
von den im Folgenden betrachteten Beurteilungspegeln nach VDI 3745, die von den Schuss-
zahlen abhangen, sind allein aufgrund der hohen Einzelschusspegel Larmminderungsmali-

nahmen angezeigt.
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Beurteilungspegel nach VDI 3745:

Gegenwartig findet ein regelmafiger Schief3betrieb nur mittwochs und sonnabends jeweils
von 10 bis 13 Uhr statt. Es wird hier deshalb im Folgenden nur der Beurteilungspegel werk-
tags fur die It. Genehmigungsbescheid héheren Schusszahlen (s. Anl. 4.1) an Sonnabenden
ermittelt. Die Beurteilungspegel an Sonn- und Feiertagen sowie fur einen Wettkampftag wer-
den hier im Interesse der Ubersichtlichkeit der Untersuchung nicht dargestellt. Sie wiirden
ca. 1 dB uUber den Beurteilungspegeln werktags liegen. Fur den Wettkampfbetrieb und Schiit-
zenfeste wirden ggfls. die hoheren Richtwerte der TA Larm flr seltene Ereignisse angewen-

det werden kdnnen, so dass diese Falle hier nicht gesondert betrachtet werden.

In den Anlagen 4.3 bis 4.5 sind die Beurteilungspegel an den Messpunkten 1 und 2 fir die
Schusszahlen It. Genehmigungsbescheid sowie fur auf 50 % und 30 % reduzierte Schuss-
zahlen, die eher dem praktischen Betrieb der Schiessanlage entsprechen, dargestellt.

Die Beurteilungspegel werktags werden nach der Gleichung (3) der VDI 3745 berechnet.

In die Berechnung gehen ein (auf die Darstellung der Einzelheiten wird hier verzichtet):
- die an den beiden Messpunkten gemessenen mittleren Einzelschusspegel
- die Schusszahlen

- Zuschlage fur die Berlcksichtigung der Impulshaftigkeit der Schiessgeréusche

Das heisst: eine Reduzierung der Beurteilungspegel an den Immissionsorten in der Umge-
bung der Schiessanlage ist grundsétzlich auf zwei Wegen mdglich:
- Reduzierung der Einzelschusspegel (technische/bauliche La&rmminderungsmafinahmen)

- Reduzierung der Schusszahlen (organisatorische La&rmminderungsmaflnahmen)

In der folgenden Tabelle werden aus den einzelnen Ergebnissen fur die Beurteilungspegel in
Anlage 4.3 und 4.4 zusammenfassend die Beurteilungspegel fur die betrachteten Emissions-
situationen dargestellt. Die konkret als Berechnungsgrundlage verwendeten Schusszahlen

kénnen aus den Berechnungsblattern in den Anlagen 4.3 und 4.4 entnommen werden.

Beurteilungspegel L, flr xx % der genehmigten Schusszahlen

100 % 50 % 30 %
Grof3kaliber 56,0 53,0 50,5
Kleinkaliber 61,2 58,2 56,4

Tabelle 1: Beurteilungspegel werktags nach VDI 3745 am Messpunkt 1 flr unterschiedliche

Schusszahlen
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Beurteilungspegel L, flr xx % der genehmigten Schusszahlen

100 % 50 % 30 %
Grolkaliber 54,4 51,5 49,0
Kleinkaliber 57,0 54,0 52,3

Tabelle 2: Beurteilungspegel werktags nach VDI 3745 am Messpunkt 2 flr unterschiedliche

Schusszahlen

Beurteilung:

Erwartungsgemal wird der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) an den nachstgelegenen
Immissionsorten (Messpunkte 1 und 2) in mehreren Emissionssituationen tiberschritten. Bei
den GrolRRkaliber-Waffen ist durch eine Reduzierung der Schusszahlen auf 50 und 30 % der
genehmigten Zahlen bereits eine Unterschreitung des Immissionsrichtwertes maglich. (Hier
sind allerdings die hohen Einzelschusspegel stérend.)

Bei den Kleinkaliber-Waffen fuhren die deutlich hdheren Schusszahlen selbst bei einer
Reduzierung auf 30 % noch zur Uberschreitung des Richtwertes. Das heisst: der Ansatz
realistischer verminderter Schusszahlen allein reicht noch nicht aus, um eine sichere Unter-
schreitung des Immissionsrichtwertes von 55 dB(A) zu erreichen. Es sind weitere (techni-
sche) Larmminderungsmafnahmen erforderlich, mit denen dann nicht nur die Einzelschuss-

pegel, sondern in der Folge auch die Beurteilungspegel ausreichend gemindert werden.

5.4.2. Technische La&rmminderungsmalRnahmen
Das Schiel3gerausch setzt sich bei den auf der Schiessanlage verwendeten Waffen

zusammen aus:

- Miindungsknall

Der Mundungsknall entsteht beim Abfeuern einer Waffe durch Expansion der mit mehrfacher
Schallgeschwindigkeit nach vorn aus dem Lauf austretenden Gase. Der Mindungsknall ist
die maf3gebliche Geréauschquelle beim Schiessbetrieb. Die Stol3welle breitet sich in alle
Richtungen aus, ist aber in Schussrichtung am starksten. Nach hinten in Richtung der Immis-
sionsorte wird der Mindungsknall durch das Schitzenhaus gedammt. Die Ausbreitung seit-
lich um das Schitzenhaus und Uber das Schitzenhaus erfolgen jedoch nahezu ungedammt.
An den Hochblenden wird der Miindungsknall in Richtung der Immissionsorte hinter dem

Schitzenhaus reflektiert.
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- Geschossknall

Der Geschossknall entsteht auf der Flugbahn bei Giberschallschnellen Geschossen. Je nach
Lage des Empfangsortes wird der Geschossknall an verschiedenen Orten auf der Schuss-
linie wahrgenommen. Der Geschossknall ist in einem V-formigen Bereich vor dem Schutzen-
haus relevant. Er ist deshalb fiir die in Karlshagen hinter dem Schiitzenhaus befindlichen
Immissionsorte weniger kritisch. Allerdings wird er an den Hochblenden nach hinten reflek-

tiert.

- Reflexionen
Der MUndungsknall und der Geschof3knall werden an den Hochblenden reflektiert. Da sich
die maf3geblichen Immissionsorte unmittelbar hinter dem Schief3stand befinden, weisen die

Reflexionen an den Hochblenden einen wesentlichen Anteil an den Gesamtimmissionen auf.

- Auftreffknall

Der Auftreffknall wird beim Auftreffen des Geschosses auf den Kugelfang erzeugt. Bei
GeschofRfangkasten gem. Schiel3stand-Richtlinien [17] bzw. bei Kugelfangen aus Sand ist
das Auftreffgerausch gegeniiber den anderen Gerauschen vernachlassigbar. Dies wird auch

durch subjektive Wahrnehmung beim Schief3betrieb bestéatigt.

Im Folgenden werden Empfehlungen fir Larmminderungs-Malinahmen gegeben:

- Schallschutztunnel

In der Schweiz werden seit langerem sog. Schallschutztunnel zur Minderung des Mun-
dungsknalls mit Erfolg eingesetzt (allerdings nur bei Langwaffen anwendbar). Die Schall-
schutztunnel wirken akustisch ahnlich, wie ein direkt an der Waffe angebrachter Schall-
dampfer. Sie bestehen aus einem ca. 2 m langen Kasten oder Zylinder mit einem Quer-
schnitt von ca. 70 x 60 cm. Die dul3ere Hulle besteht aus starkem Kunststoff oder aus
Aluminium. Innen sind sie mit schallabsorbierendem Material ausgekleidet. Die Waffe wird
ca. 15 cm in den Tunnel eingefiihrt. Wegen des relativ groRen Tunnelquerschnitts ist das

Zielgebiet vom Schitzen gut einsehbar.
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Schallschutztunnel

oAl =

Dipl. Ing. ETH J. M. Wunderli, EMPA Dibendorf ~ EMPAS

Seitlich sowie nach oben und unten betragt die Minderung des Mindungsknalls ca. 10 bis
15 dB(A). Nach hinten ist die Wirkung mit ca. 5 bis 10 dB(A) weniger effektiv. Hier wirkt aber
ohnehin die Dammung des Schiitzenhauses. In Schussrichtung tritt keine relevante Minde-
rung ein. Es missen deshalb zusatzlich die Reflexionen an den Hochblenden bedampft wer-
den.

Durch die Schallschutztunnel in Kombination mit der Bedampfung der Reflexionen an den
Hochblenden kann eine Minderung der Schiel3gerdusche an den Immissionsorten um ca. 10
dB(A) erreicht werden.

Die moglichen Minderungen der Gerduschimmissionen werden hier sehr konservativ

angesetzt. In der Fachliteratur werden tberwiegend héhere Werte angegeben.

- Rasterdecke
Durch eine schallabsorbierende Rasterdecke -ggfls. in Kombination mit seitlich angeordne-
ten absorbierenden Wanden (,Lagerblenden®)- kann der Mindungsknall nach oben um ca. 3

bis 5 dB gedampft werden.

Teiluberdachung und Rasterdecken

ATTR N

Dipl. Ing. ETH J. M. Wunderli, EMPA Dubendorf ~ EMPAS
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Lﬁégerblenden

Dipl. Ing. ETH J. M. Wunderli, EMPA Ditbendorf  EMPAT

Eine derartige Rasterdecke mit seitlichen absorbierenden Wanden kénnte in Karlshagen z.B.

mindestens bis zur ersten Hochblende angeordnet werden.

- Hochblenden

Der Mindungs- und der GescholRRknall werden an den Hochblenden reflektiert. Bei der vorlie-
genden Anordnung sind besonders die Reflexionen nach hinten in Richtung der Immissions-
orte schadlich. Die Reflexionen von den ersten Hochblenden kénnen am Immissionsort
sogar 10 bis 15 dB héhere Pegel verursachen, als der direkte Mindungs- bzw. Geschoss-
knall. Es sind deshalb in jedem Fall MaRnahmen zur Reduzierung dieser Reflexionen erfor-
derlich.

Die Blenden sind beidseitig mit schallabsorbierendem Material zu bekleiden. Eine noch wirk-
samere MalRBnahme ist die Anbringung von "Markisen" an den Blenden, die beidseitig mit
schallabsorbierendem Material versehen sind.

Markise __——»

40 cm lang

vorh. Blende

/ 1,5 m hoch

AN
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Der Schall wird zwischen den Markisen mehrfach reflektiert und dabei an dem schallabsor-
bierenden Material gedampft, bevor er nach hinten in Richtung der Immissionsorte abge-
strahlt wird. Die Minderung der Reflexionen ist abhangig von der speziellen raumlichen An-
ordnung der gesamten Anlage. An den in der Fachliteratur beschriebenen Anlagen wurden
richtungsabhangig Minderungen von 10 bis 20 dB(A) erzielt. Die Minderung ist nach oben

hoher, als direkt nach hinten.

Aufgrund der Besonderheiten der Schiel3gerdusch-Emissionen sind alle vorgeschlagenen
Mafinahmen in den unterschiedlichen Ausbreitungsrichtungen auch unterschiedlich wirksam.
Wegen der richtungsabhangigen Wirksamkeit der einzelnen Larmminderungsmaflinahmen
kann nicht die Summe der Pegelminderungen der EinzelmalRnahmen als Gesamt-Verbes-
serung gebildet werden. Die Wirksamkeit der Summe der Malinahmen lasst sich nur mit
aufwendigen Modellrechnungen und dann auch nur ndherungsweise prognostizieren.
Letztlich gibt es kein geschlossenes, immissionsrechtlich anerkanntes Prognoseverfahren,
sondern nur die immissionsrechtlich abgesicherte Methodik der VDI 3745. Das heisst: es ist

in folgenden Schritten vorzugehen:

- Planung und Realisierung der vorgeschlagenen Larmminderungsmaf3nahmen
- Erfolgskontrolle durch Messung nach VDI 3745 und Ermittlung der Beurteilungspegel an

den malRRgeblichen Immissionsorten

Durch die Kombination der vorgeschlagenen La&rmminderungsmaf3nahmen sind bei konser-
vativer Abschatzung folgende Minderungen der Einzelschusspegel an den Immissionsorten
im Plangebiet zu erwarten:

Langwaffen: Pegelminderung um ca. 10 dB

Kurzwaffen: Pegelminderung um ca. 5 dB

Mit diesen Pegelminderungen werden zum einen die Einzelschusspegel an den relevanten
Immissionsorten weniger stérend empfunden. Zum anderen werden die nach VDI 3745

berechneten Beurteilungspegel der Schiessgerausche deutlich reduziert.

In der Anlage 4.5 sind die mit den verminderten Einzelschusspegeln ermittelten Beurtei-
lungspegel werktags am nachstgelegenen Messpunkt 1 fur die vollen im Genehmigungs-

bescheid enthaltenen Schusszahlen ermittelt:

- Beurteilungspegel Grol3kaliber: L, = 47,8 dB(A)
- Beurteilungspegel Kleinkaliber: L, = 52,0 dB(A)
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Damit wird der Immissionsrichtwert tags am néchstgelegenen maf3geblichen Immissionsort
eingehalten. Es wird deshalb darauf verzichtet, die Beurteilungspegel an weiteren Immis-

sionsorten und fir reduzierte Schusszahlen zu ermitteln.

Die hier vorgenommene konservative Abschétzung der Minderung der Schiessgerausch-
immissionen soll nur aufzeigen, welche baulichen Malinahmen erforderlich sind, um an den
relevanten Immissionsorten sowohl die Einzelschusspegel als auch die Beurteilungspegel
nach VDI 3745 deutlich zu reduzieren. Die vorgeschlagenen MalRhahmen bedurfen einer
konkreten Planung unter Berlcksichtigung der Sicherheitsanforderungen, die sich aus der
Schie3standsrichtlinie [17] ergeben. In diesem Zusammenhang wird dann auch eine genau-
ere Untersuchung der jeweiligen Gerduschminderungen mdaglich sein. Die einzelnen bauli-
chen MalRnahmen kdnnen schrittweise erfolgen. Nach Realisierung der einzelnen Maf3nah-
men sollte jeweils eine Erfolgskontrolle durch Messung und Berechnung nach VDI 3745

erfolgen. Die Einzelheiten kdnnen in einem stadtebaulichen Vertrag geregelt werden.

6. Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissio nen

Die Gerauschimmissionen im Plangebiet wurden mit der in Pkt. 4 dargestellten Methodik
unter Verwendung der in Pkt. 5 dargestellten Quelldaten mit Hilfe des Programmsystems

LIMA der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH berechnet.

Die prognostizierten Beurteilungspegel an den Immissionsorten IO 1 bis 10 23 sind in den
folgenden Tabellen als Einzahlwerte und in der Anlage 2 als Larmpegelbereiche nach DIN
4109 dargestellt.

Die Beurteilungspegel in den folgenden Tabellen und in Anlage 2 wurden in einer Hohe von

5 Metern lUber Geldnde berechnet. Sie sind damit ein Mal} fir die Immissionsbelastung im 1.

Obergeschoss der Gebéaude.
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6.1 Beurteilungspegel des Stral3enverkehrslarms

Immissionsort- Orientierungswert Beurteilungspegel
Nr. tags nachts tags nachts
01 55 40 42,8 31,1
102 55 40 42,5 30,9
103 55 40 44,0 32,3
104 55 40 46,2 35,4
I05 55 40 48,8 38,3
106 55 40 50,7 40,1
107 55 40 52,2 41,7
108 55 40 52,6 40,4
109 55 40 49,0 37,9
10 10 55 40 52,3 40,2
1011 55 40 55,3 43,7
10 12 55 40 51,4 40,4
1013 55 40 48,9 37,8
10 14 55 40 48,4 37,3
1015 55 40 48,5 37,5
10 16 55 40 48,9 37,2
10 17 55 40 47,5 35,7
1018 55 40 47,5 35,6
10 19 55 45 49,3 36,4
10 20 55 45 54,8 43,9
1021 55 45 52,2 38,0
10 22 55 45 44,7 331
10 23 55 - 46,7 35,1

Tabelle 4: Beurteilungspegel des StralRenverkehrslarms an den untersuchten Immissionsor-

ten im Plangebiet

Beurteilung:

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fiir WA werden tags an allen
Immissionsorten unterschritten. Nachts werden die schalltechnischen Orientierungswerte flr
WR an einigen Immissionsorten im dstlichen Bereich nahe der Straf3e nach Peenemiinde
Uberschritten. Es konnte hier geschlussfolgert werden, die beiden Teilgebiete SO4 nicht nur
tags, sondern auch nachts wie ein WA zu behandeln. Dies ist jedoch nicht zu empfehlen,
sondern den Uberschreitungen sollte einfach durch baulichen passiven Schallschutz begeg-
net werden. In der Nacht werden die Freiflachen nicht genutzt, so dass dort die Uberschrei-
tungen unbedeutend sind. Die Anforderungen an die resultierenden Schalldamm-Malie

ergeben sich aus den im Abschnitt 7 dargestellten Larmpegelbereichen.

Die tatséachliche Belastung mit Gerduschimmissionen wird unter Berticksichtigung der ab-
schirmenden Wirkung der geplanten Bebauung noch deutlich geringer ausfallen (dies gilt

auch fur die folgenden Larmarten). Insofern ist die in den Tabellen 4 bis 6 dargestellte Bela-
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stung als worst-case anzusehen. Es ist im vorliegenden Fall aber nicht zweckma&Rig, mit
einer konkreten Bebauungsvariante zu rechnen, da dies dem Ziel und Zweck der Aufstellung

eines B-Planes nicht entsprechen wurde.

6.2 Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms

Immissionsort- Orientierungswert Beurteilungspegel
Nr. tags nachts tags nachts
01 55 40 27,9 219
102 55 40 28,0 22,0
103 55 40 30,6 24,6
104 55 40 36,3 30,3
I05 55 40 40,8 34,8
106 55 40 44,2 38,1
107 55 40 48,7 42,7
108 55 40 40,4 34,3
109 55 40 39,0 33,0
10 10 55 40 40,2 34,2
1011 55 40 48,7 42,7
10 12 55 40 422 36,2
10 13 55 40 37,6 31,6
10 14 55 40 35,4 29,4
10 15 55 40 34,9 28,9
10 16 55 40 30,9 24,9
10 17 55 40 29,4 23,4
10 18 55 40 28,1 22,1
10 19 55 45 27,5 21,5
10 20 55 45 26,7 20,7
10 21 55 45 27,6 21,5
10 22 55 45 28,3 22,2
10 23 55 - 33,6 27,6

Tabelle 5: Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms an den untersuchten Immissionsor-

ten im Plangebiet

Beurteilung:

Tags werden die Orientierungswerte tiberall eingehalten. Nachts kommt es zu Uberschrei-
tungen an den Immissionsorten 10 7 und IO 11, die unmittelbar an der Bahnstrecke liegen.
Auch dies kann durch die entsprechende Dimensionierung der Auf3enbauteile der Gebaude

gelost werden.
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6.3 Beurteilungspegel des Gewerbelarms

Fir das eingeschréankte Gewerbegebiet westlich des Vorhabens wurde gemalf der Empfeh-
lungen des LUNG M-V mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von tags

60 dB(A)/m? und nachts von 47,5 dB(A)/m? gerechnet, um die Auswirkungen eines regular
genutzten eingeschrankten Gewerbegebietes an dieser Stelle auf das geplante Vorhaben
beurteilen zu kdnnen. Da das Gewerbegebiet aul3erhalb des Geltungsbereiches liegt, kbn-
nen die Pegel nicht als Emissionskontingent im B-Plan festgesetzt werden. Es sind aber
zukUnftig bei einer zielgerichteten Entwicklung des Gebietes keine héheren Pegel maglich,

da das Gebiet im F-Plan als GEe eingestuft ist.

Immissionsort- Orientierungswert Beurteilungspegel
Nr. tags nachts tags nachts
01 55 35 43,0 28,6
102 55 35 42,7 28,3
103 55 35 39,0 24,6
104 55 35 35,4 20,9
I05 55 35 34,3 19,8
106 55 35 33,9 19,4
107 55 35 33,6 19,2
108 55 35 34,3 19,8
109 55 35 34,6 20,1
10 10 55 35 34,2 19,7
10 11 55 35 33,3 18,9
10 12 55 35 33,7 19,2
10 13 55 35 34,3 19,9
10 14 55 35 34,6 20,1
10 15 55 35 34,5 20,1
10 16 55 35 36,0 21,6
10 17 55 35 37,5 23,1
10 18 55 35 29,3 14,9
10 19 55 40 41,5 27,1
10 20 55 40 44,3 29,9
10 21 55 40 43,7 29,2
10 22 55 40 38,5 24,1
10 23 55 - 36,2 21,7

Tabelle 6: Beurteilungspegel des eingeschrankten Gewerbegebietes an den untersuchten
Immissionsorten im Plangebiet, mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln von
tags 60 dB(A)/m? und nachts 47,5 dB(A)/m?

Beurteilung:
Mit den angesetzten flaichenbezogenen Schallleistungspegeln von tags 60 dB(A)/m?* und
nachts 47,5 dB(A)/m? fiir das GEe werden im Plangebiet keine Immissionsrichtwerte iiber-

schritten. Mit dem Ansatz dieser flachenbezogenen Schallleistungspegel ist also zu
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erwarten, dass der Gesundheitspark nicht in der Zukunft durch das benachbarte Gewerbege-

biet gestort werden kann.

7. Larmpegelbereiche und Festsetzungsvorschlage

In der Anlage 2 sind die Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109 im B-Plan-Gebiet darge-
stellt. Bei der Ermittlung der Larmpegelbereiche wurde der nach RLS 90 und Schall 03
berechnete Verkehrslarm tags gem. Pkt. 5.5.2 der DIN 4109 mit 3 dB beaufschlagt und mit
dem Gewerbeldrm des GEe tags zum ,malRgeblichen AuRenlarmpegel” nach DIN 4109

addiert und in Form eines Immissionsrasters in 5 Meter Hohe Uber Gelande dargestellt.

Die schutzbedurftigen Sondergebiete liegen in den untersten Larmpegelbereichen | und Il
der DIN 4109. Hier ergeben sich die geringsten Anforderungen an die resultierenden Schall-
damm-Mal3e der AufRenbauteile, die mit herkdmmlichen Bauweisen ohne besonderen Auf-
wand zu realisieren sind. Die Anforderungen an Aufenthaltsraume in Wohnungen und an
Ubernachtungsraume in Beherrbergungsstéatten sind in beiden LPB: erf. R’y s = 30 dB. Nur
bei den Anforderungen an Burordume und ahnliches besteht ein geringer Unterschied: Im
LPB | werden an diese Kategorie keine Anforderungen gestellt. Dem Stand der La&rmminde-
rungstechnik entsprechend wird vom Gutachter hier aber auch die gleiche Anforderung wie
im LPB Il empfohlen, namlich erf. R’y .s 2 30 dB. Es ist deshalb aus schalltechnischer Sicht
nicht erforderlich, in der Planzeichnung zum B-Plan eine Abgrenzung zwischen den beiden

Larmpegelbereichen | und Il vorzunehmen.

Eine Besonderheit stellt die dstliche Baulinie der beiden Sondergebiete SO 4 dar. Beide Bau-
linien liegen nahe der Grenze zum Larmpegelbereich Ill. Es wird deshalb empfohlen, die
Schlafraume der Fassade auf dieser Baulinie mit einer schallgeddmmten, eventuell fenster-

unabhangigen, Liftungseinrichtung zu versehen.

Zu den textlichen Festsetzungen im B-Plan-Nr. 41 wird folgender Vorschlag gemacht:

Larmschutz (§ 9 (1) 24 BauGB)

Festsetzungen:

1. Gebaudeseiten und Dachflachen von schutzbedirftigen Raumen im Sinne der DIN 4109
(Schlafraume, Wohnraume, Blrordume etc.) sind innerhalb der ausgewiesenen Larm-

pegelbereiche entsprechend ihrer Nutzung so auszufihren, dass die erforderlichen resul-
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tierenden bewerteten Schalldamm-Maf3e gemaf Tabelle 8 der DIN 4109 eingehalten

werden.

Anforderungen an die resultierende Luftschalldammung von Auf3enbauteilen nach DIN 4109

und Stand der La&rmminderungstechnik fur alle schutzbedurftigen Geb&ude im Geltungs-

bereich:
Larm- MafRgeblicher Erforderliches resultierendes Schalldamm-Maf} des Aul3enbauteils
pegel- AuRenlarmpegel R'wres [dB]
bereich Bettenraume in Aufenthalts- und Blrordume und
[dB(A)] Krankenanstalten und Wohnraume Ahnliches
Sanatorien
I bis 55 35 30 30
1l 56 - 60 35 30 30

2. Fur larmabgewandte Gebaudeseiten darf der maRRgebliche AuRenlarmpegel entsprechend
Punkt 5.5.1 der DIN 4109 ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um 5 dB und

bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB vermindert werden.

3. Schlafraume an der 6stlichen Baulinie der Baufelder im SO4 sind mit einer schallge-

dammten -eventuell fensterunabhangigen- Luftungseinrichtung zu versehen.

4. Wird durch ergdnzende Schalluntersuchungen fir konkrete Planvorhaben nachgewiesen,
dass sich der maf3gebliche Au3enlarmpegel infolge der Abschirmung durch vorgelagerte
Baukorper vermindert, so kann von den Festsetzungen in den Punkten 1 bis 3 abgewichen

werden.

5. Fur die im Geltungsbereich enthaltene Schiefl3anlage sind an den maf3geblichen Immis-
sionsorten durch bautechnische Mal3nahmen an der Schief3anlage Minderungen der
Einzelschusspegel von 5 dB fiir Kurzwaffen und 10 dB fur Langwaffen zu realisieren. Die

Einzelheiten sind in einem stadtebaulichen Vertrag zu regein.

6. Im Plangebiet sind nachts (22 bis 6 Uhr) LKW-Verkehre durch organisatorische oder

technische MalRnahmen zu unterbinden.
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8. Zur Genauigkeit der Prognose

Die Berechnungen mit dem Programmsystem LIMA erfolgten mit einem mdglichen Fehler
von maximal 0,3 dB. Bei der Berechnung werden an den jeweiligen Immissionsorten jeweils
all die Emittenten vernachlassigt, die in ihnrer Summe diesen Fehler nicht Gberschreiten.
Einen groRReren Einfluss auf das Prognose-Ergebnis haben die getroffenen Annahmen zu
den Emittenten. Die dabei getroffenen Annahmen zu den Gerauschen liegen an der oberen
Grenze der zu erwartenden Belastungen. Die Prognose liegt damit auf der sicheren Seite.
Die berechneten Beurteilungspegel werden wahrend des gré3ten Teils des Jahres eher

geringer sein.

9. Zusammenfassung

Far den Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 10 ,Gesundheitspark Peeneminde-Karlshagen
an der alten Peenemiinder Strafl3e" der Gemeinde Peenemiinde wurden die im Plangebiet zu
erwartenden Gerduschimmissionen prognostiziert.

Das Vorhaben wird von den Gerauschen der benachbarten Straf3en und des Schiel3platzes
des Schitzenvereins ,Blau-Weil3“ Karlshagen e.V. beeinflusst. Die Belastungen aus dem
Bahnverkehr und aus dem westlich des Plangebietes gelegenen eingeschrankten Gewerbe-

gebietes sind von untergeordneter Bedeutung.

Gemal der geplanten Nutzung des Gebietes als ,Gesundheitspark” sollten die im B-Plan als

Sondergebiete eingestuften Teilgebiete den folgenden Schutzanspruch geniel3en:

SO1 Teilgebiet Medical-Wellness-Hotel:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 45 dB(A) fur Verkehrslarm
40 dB(A) fur Gewerbelarm

SO2 Teilgebiet Apartmenthauser/Erholung:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 40 dB(A) fur Verkehrslarm
35 dB(A) fur Gewerbelarm

SO3 Teilgebiet Informationsstelle:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: kein Schutzanspruch
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S04 Teilgebiet Pflege- und Seniorenwohnanlage:

tags:  schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 55 dB(A)

nachts: schalltechnischer Orientierungswert nach DIN 18055: 40 dB(A) fur Verkehrslarm
35 dB(A) fur Gewerbelarm

SO5 Teilgebiet SchieRBanlage:

tags und nachts: kein Schutzanspruch

Durch die Beurteilungspegel des StralRen- und Schienenverkehrslarms werden diese Orien-
tierungswerte -mit Ausnahme der im dstlichen Bereich nahe der StraRe und der Bahnstrecke
nach Peenemiinde gelegenen Immissionsorte- unterschritten. An den 6stlichen Immissions-
orten treten nur in der Nacht kleinere Uberschreitungen der Orientierungswerte auf, die
durch den normalen baulichen Schallschutz geltést werden kénnen. Dazu wurden entspre-
chende Festsetzungen getroffen. Die Freiflachen kbnnen am Tage uneingeschrankt genutzt

werden.

Die Nutzung des westlich des Plangebietes gelegenen eingeschrankten Gewerbegebietes ist
im Rahmen der vom LUNG M-V empfohlenen flachenbezogenen Schallleistungspegel von
tags 60 dB(A)/m* und nachts 47,5 dB(A)/m? voraussichtlich ohne schalltechnische Konflikte

mit dem Plangebiet méglich.

Die vorhandene Schiefl3anlage muss durch bauliche MafRnahmen schalltechnisch ertuichtigt
werden. Die mdglichen MalRBnhahmen wurden aufgezeigt. Nach einer konservativen Abschét-
zung sind durch Kombination geeigneter MalRnahmen Pegelminderungen von 5 dB fir
Kurzwaffen und 10 dB fir Langwaffen moéglich. Damit kdnnen die Immissionsrichtwerte an
den néchstgelegenen Immissionsorten unterschritten werden. Die vorgeschlagenen Maf3-
nahmen bedirfen einer konkreten Planung. Die einzelnen baulichen MalRnahmen kénnen
schrittweise erfolgen. Nach Realisierung der einzelnen MaRhahmen sollte jeweils eine
Erfolgskontrolle durch Messung und Berechnung nach VDI 3745 erfolgen. Die Einzelheiten

kénnen in einem stadtebaulichen Vertrag geregelt werden.

Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum
Vorhaben dar. Die verbindliche Beurteilung bleibt der zustédndigen Genehmigungsbehdrde

vorbehalten.

AN

Gunter Ehrke Stralsund, 2016-03-11
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AKUSTIK UND BAUPHYSIK
Gunter Ehrke

Beratender Ingenieur
Kosegartenweg 1la » 18435 Stralsund

Projekt: B-Plan Nr. 10 Gesundheitspark Peenemiinde-Karlshagen
Tel. 03831 - 491706 = Fax 03831 - 491707

Anlage 1: Lageplan mit Emittenten und Immissionsorten

Mafstab: 1:3.333

Datum: 28.04.2014
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MaRgeblicher Auzenlarmpegel /
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

bis 55 dB(A) / (I)
56 bis 60 dB(A) / (1)
61 bis 65 dB(A) / (Il
66 bis 70 dB(A) / (V)
71 bis 75 dB(A) / (V)
76 bis 80 dB(A) / (VI)
> 80 dB(A) / (V1)

Beurteilungszeitraum
06:00 - 22:00 Uhr
Berechnungshohe: 5,0 m

Berechnungsraster: 5,0 m

Anlage 2

28.04.2014
M 1: 3333

Immissionsraster
Larmpegelbereiche

nach DIN 4109

Immobilienwert
Sachsen AG
Holderlinstr. 3

89542 Herbrechtingen

Auftragnehmer

Ingenieurbiro
Akustik und Baupysik

Kosegartenweg 11a
18435 Stralsund
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Gesundheitspark Peenemunde - Karlshagen
Ergénzung zur verkehrstechnischen Untersuchung

Anlage 3, Blatt 1
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Abbildung 1  Ubersichtslageplan
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Peenemiinde-Karlshagen Gesundheitspark

Eingabedaten und Emissionspegel Bahnldrm gem. Schall 03

Anlage 3, Blatt 2

Zinnowitz - Peenem(inde Gleis: Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000 Lyetin: 52,9/46,8
Zugart Scheiben- Anzahl Zuge Lange je !Geschwin-? Korrektur Emissionspegel
Nr. ‘ Name bremsanteil tags i‘nachts Zug | digkeit Zugart tags | nachts
j % | m km/h dB dB(A) | dB(A)
19 | UBB GTW -Doppeltraktion 00 32 | 4 120 80 - 529 | 468
Bahn- Koordinaten der Gleisachse Fahrbahn-| Kurven- | Mehrfach-! Briicken- | Bahn- Korrigierter
kilometer X ‘ Y f ¥ art radius ‘reflexionen‘ zuschlag | ubergang Emissionspegel
km j D De s e Dl | ods tags | nachis
0+000 | 5423830,380| 5999598,700 2,50 - - ' - - 52,9 46,8
0+909 | 5423344,860| 6000346,200 3,50 - - - - 52,9 46,8
INGENIEURPLANUNG - OST 15.12.2010
h:IPOV210218\BERECHNUNG\SC\SP70sc01 Seite 1
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MeRprotokoll

MeRort S‘}‘:p}g} 'R EE MeRanlaB =), .. 2 sl - Mess (

(Larfslieg pefenart csd v ( 3245
Messender N auerdem anwesend
NémeL Unterschrift ‘é&)\& r(:l‘am ‘ Fi’g‘a”e.'ifm .
. dorw ~ JnAppnn Y2 23

Elale yoifler | 6437 39 3T
MeRtermin MeRpunkte
Datum Zeit (von... bis) A 7

Q MP .. bis MP..".
25.09. 1% 40,00 —42.00 LN siehe Skizze Rickseite

Meteorologie X ohne wesentlichen EinfluR auf MeRergebnisse
Lufttemperatur Windgeschwindigkeit [m/s] | Wind aus Bedeckungsgrad
Q  windstill Q wolkenlos
¥ nahezu windstill  (<1) o 25 %
g8 O leichterWind  (<3) Nw Q 50 %
................. C D schwacherWind (<5) seetsssscansacnsaasnanansane D 75 %
O maBiger Wind (<8) a 100%
Q  frischer Wind (<10)
AusschluBkriterien
O starker Wind (>10 m/s) Q Gegenwind Q Schnee, Eis O Regen, Nésse O Nebel
Schallpegelmesser v
. ) geeicht
™ Norsonic Typ: 118 Nr.. 31520 X Kalibriert
Q Briel & Kijeer 2260 02283427 O Windschutz
Laeg | C-A | Larreq | Lares | LaFmex | T Bemerkungen
Messung 1
!
Messung 2 &, b({ A
Messung 3 X L'(/« o 9/
Messung 4 V
Fremdgerausch
Beschreibung des Gerausches
Q nicht auffallig Q schwach auffallig Q auffillig W stark auffallig
Impulse
Q schwach Q mittel M stark i O seften Q mehrmals je min Q mehr als 10 je min
Q regelmaRig O unregelméRig i Q knallhart O kurz O léngerals 1s
Téne
Q schwach Q mittel Q stark 1 Q selten Q oft Q dauernd
Q tief Q mittel QO hoch Q wechselnd i O Heulen O Pfeifen Q Zischen O Brummen
Dauer der Gerauscheinwirkung:
von 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr 3 ........... min von 07.00 Uhr bis 20.00 Uhr ¥ ............ min
von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr ¥ ............ min von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr ¥ .......... min
ungunstigste Nachtstunde: von ............. Uhr bis ............. Uhr Y ... min
sonntags:
EHRKE & KARSTEN

Ingenieurpartnerschatt fiir Akustik-Messungen und Schallschutz
Kosegartenweg 11a, 18435 Stralsund
Steinecke 27, 38112 Braunschweig

wﬁgmtokoll S1_1_Partnerschaft, Status: 11/2011[
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Schiessanlage Schiitzenverein Karlshagen

mittlere Einzelschusspegel der Messung am 25.09.13

Immissionsort: 101, nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet

Emissionssituation 1: Bahn fur GK, Bockflinte (Baikal) 12/70, Brenneke

Einzelschuss-Nr. Einzelschusspegel [dB(A)]

L 77,3
Lk2 77,7
Lks 78,8
Lia 78,4
Lks 78,2
Lke
L7
Lks
Lko
Lk.10

L — mittlerer Einzelschusspegel 78,1

Immissionsort: 101, nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet

Emissionssituation 2: Bahn fur GK, Bockflinte (Baikal) 12/70, Schrot

Einzelschuss-Nr. Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 69,1
Lk2 69,3
Lis 68,8
Lia 68,7
Lis 68,7
Lks
Ly7
Lks
Lko
Lk10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 68,9
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Immissionsort: 101, nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet

Emissionssituation 3: Bahn fir KK-Gewehr, KK-Gewehr .22 LFB

Einzelschuss-Nr. Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 69,8
L2 63,8
Lis 65,8
Lia 68,5
Lks
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 67,6

Immissionsort: 101, nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet

Emissionssituation 4: Bahn fir Pistole, KK-Pistole Makolin

Einzelschuss-Nr. Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 57,5
Li2 57,2
Lis 56,5
Lia 56,0
Lks 55,9
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 56,7
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Immissionsort: 101, nordwestlichstes Gebaude im Plangebiet

Emissionssituation 5: Bahn fur Pistole, Revolver .357

Einzelschuss-Nr. Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 59,4
L2 61,5
Lis 60,1
Lia 60,5
Lis 61,2
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 60,6
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Immissionsort: 102, Hotel

Emissionssituation 1: Bahn fiir GK, Bockflinte (Baikal) 12/70, Brenneke

Einzelschuss-Nr.

Einzelschusspegel [dB(A)]

L 74,7
L2 75,1
Lis 76,7
Lia 76,0
Lis 75,8
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 75,7

Immissionsort: 102, Hotel

Emissionssituation 2: Bahn fiir GK, Bockflinte (Baikal) 12/70, Schrot

Einzelschuss-Nr.

Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 70,0
Lk 69,9
Lis 69,5
Lia 68,6
Lks 68,8
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 69,4
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Immissionsort: 102, Hotel

Emissionssituation 3: Bahn fir KK-Gewehr, KK-Gewehr .22 LFB

Einzelschuss-Nr.

Einzelschusspegel [dB(A)]

L1 65,3
Lk2 60,6
Lis 62,5
Lia 65,3
Lks
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 63,7

Immissionsort: 102, Hotel

Emissionssituation 4: Bahn fir Pistole, KK-Pistole Makolin

Einzelschuss-Nr.

Einzelschusspegel [dB(A)]

L 49,6
Lia 49,1
Lis 48,8
L4 48,5
Lks
Lks
Ly7
Lks
Lk
Lk.10

L, — mittlerer Einzelschusspegel 49,0

5von 6




Immissionsort: 102, Hotel

Emissionssituation 5: Bahn fiir Pistole, Revolver .357

Einzelschuss-Nr.

Einzelschusspegel [dB(A)]

Lica 53,1
L2 53,4
Lis 53,9
Lia 54,0
Lis 54,4
Lks
Li7
Lis
Lk
Lk10

L., — mittlerer Einzelschusspegel 53,8

Lt

Ehrke
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Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe Lm - Pegel Schisse auBerhalb RZ | Schiisse innerhalb RZ Schisse ges Lri Beurteilungspegel
Revolver 357 Magnum 60,6 450 0 450 46,5
Pistole 9 mm Parabellum 60,6 540 0 540 47,3
Gewehr GroRRkaliber 68,9 120 0 120 49,1
Bockflinte, Brenneke 78,1 25 0 25 51,4
Bockflinte, Schrot 68,9 25 0 25 42,2
Vorderlader 68,9 90 0 90 47,8
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
[Beurteilungspegel ges: 56,0

Anlage 4.3.1: GroRkaliber-Beurteilungspegel am MP1,

Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schul3za

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

56,7

3000

0

3000

50,8

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

67,6

2400

0

2400

60,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.3.2: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP1

, Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schuf3z

[Beurteilungspegel ges:

61,2

ahlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe Lm - Pegel Schisse auBerhalb RZ | Schiisse innerhalb RZ Schisse ges Lri Beurteilungspegel
Revolver 357 Magnum 60,6 225 0 225 43,5
Pistole 9 mm Parabellum 60,6 270 0 270 44,3
Gewehr GroRRkaliber 68,9 60 0 60 46,0
Bockflinte, Brenneke 78,1 13 0 13 48,6
Bockflinte, Schrot 68,9 13 0 13 39,4
Vorderlader 68,9 45 0 45 44,8
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
[Beurteilungspegel ges: 53,0

Anlage 4.3.3: GroRRkaliber-Beurteilungspegel am MP1,

Immissionssituation: 50 % der genehmigten Schuf3zah

len an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

56,7

1500

0

1500

47,8

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

67,6

1200

0

1200

57,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.3.4: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP1

, Immissionssituation: 50 % der genehmigten Schul3za

[Beurteilungspegel ges:

58,2

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

Revolver 357 Magnum

60,6

150

0

150

41,7

Pistole 9 mm Parabellum

60,6

180

180

42,5

Gewehr GrofR3kaliber

68,9

40

40

443

Bockflinte, Brenneke

78,1

5

44.5

Bockflinte, Schrot

68,9

5

a1jol

35,3

Vorderlader

68,9

30

(o) (o] (o] (o) (o]

w
o

43,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.3.5: GroRkaliber-Beurteilungspegel am MP1,

Immissionssituation: 30 % der genehmigten Schuf3zah

[Beurteilungspegel ges:

50,5

len an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

56,7

1000

0

1000

46,1

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

67,6

800

0

800

56,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.3.6: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP1

, Immissionssituation: 30 % der genehmigten Schul3za

[Beurteilungspegel ges:

56,4

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe Lm - Pegel Schisse auBerhalb RZ | Schiisse innerhalb RZ Schisse ges Lri Beurteilungspegel
Revolver 357 Magnum 53,8 450 0 450 39,7
Pistole 9 mm Parabellum 53,8 540 0 540 40,5
Gewehr GroRRkaliber 69,4 120 0 120 49,6
Bockflinte, Brenneke 75,7 25 0 25 49,0
Bockflinte, Schrot 69,4 25 0 25 42,7
Vorderlader 69,4 90 0 90 48,3
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
[Beurteilungspegel ges: 54,4

Anlage 4.4.1: GroRkaliber-Beurteilungspegel amMP2,

Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schuf3zah

len an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

49,0

3000

0

3000

43,1

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

63,7

2400

0

2400

56,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.4.2: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP2

, Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schuf3z

[Beurteilungspegel ges:

57,0

ahlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe Lm - Pegel Schisse auBerhalb RZ | Schiisse innerhalb RZ Schisse ges Lri Beurteilungspegel
Revolver 357 Magnum 53,8 225 0 225 36,7
Pistole 9 mm Parabellum 53,8 270 0 270 37,5
Gewehr GroRRkaliber 69,4 60 0 60 46,5
Bockflinte, Brenneke 75,7 13 0 13 46,2
Bockflinte, Schrot 69,4 13 0 13 39,9
Vorderlader 69,4 45 0 45 45,3
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
[Beurteilungspegel ges: 51,5

Anlage 4.4.3: GroRkaliber-Beurteilungspegel am MP2,

Immissionssituation: 50 % der genehmigten Schuf3zah

len an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

49,0

1500

0

1500

40,1

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

63,7

1200

0

1200

53,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.4.4: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP2

, Immissionssituation: 50 % der genehmigten Schul3za

[Beurteilungspegel ges:

54,0

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

Revolver 357 Magnum

53,8

150

0

150

34,9

Pistole 9 mm Parabellum

53,8

180

180

35,7

Gewehr GrofR3kaliber

69,4

40

40

44.8

Bockflinte, Brenneke

75,7

5

42,1

Bockflinte, Schrot

69,4

5

a1jol

35,8

Vorderlader

69,4

30

(o) (o] (o] (o) (o]

w
o

43,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.4.5: GroRRkaliber-Beurteilungspegel am MP2,

Immissionssituation: 30 % der genehmigten Schuf3zah

[Beurteilungspegel ges:

49,0

len an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

49,0

1000

0

1000

38,4

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

63,7

800

0

800

52,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.4.6: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP2

, Immissionssituation: 30 % der genehmigten Schul3za

[Beurteilungspegel ges:

52,3

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe Lm - Pegel Schisse auBerhalb RZ | Schiisse innerhalb RZ Schisse ges Lri Beurteilungspegel
Revolver 357 Magnum 55,6 450 0 450 41,5
Pistole 9 mm Parabellum 55,6 540 0 540 42,3
Gewehr GroRRkaliber 58,9 120 0 120 39,1
Bockflinte, Brenneke 68,1 25 0 25 41,4
Bockflinte, Schrot 58,9 25 0 25 32,2
Vorderlader 58,9 90 0 90 37,8
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
[Beurteilungspegel ges: 47,8

Anlage 4.5.1: GroRkaliber-Beurteilungspegel am MP1,

mittlere Einzelschusspegel Kurzwaffen um 5 dB reduz
mittlere Einzelschusspegel Langwaffen um 10 dB redu

Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schul3za

iert
ziert

hlen an Sonnabenden




Beurteilungspegel VDI 3745 werktags

Waffe

Lm - Pegel

Schisse auRerhalb RZ

Schisse innerhalb RZ

Schisse ges

Lri Beurteilungspegel

KK-Kurzwaffe, Pistole Makolin

51,7

3000

0

3000

45,8

KK-Langwaffe, Gewehr .22 LFB

57,6

2400

0

2400

50,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0,0

Anlage 4.5.2: Kleinkaliber-Beurteilungspegel am MP1

mittlere Einzelschusspegel Kurzwaffen um 5 dB reduz
mittlere Einzelschusspegel Langwaffen um 10 dB redu

, Immissionssituation: 100 % der genehmigten Schuf3z

iert
ziert

[Beurteilungspegel ges:

52,0

ahlen an Sonnabenden




